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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo la evaluacion del conflicto de uso de suelo a partir de su aptitud
fisica como contribucion para su aprovechamiento sostenible, cuyo alcance esta dirigido a toda
la microcuenca Cafias de la parroquia Calceta del canton Bolivar. Para el estudio se determin6
la cobertura y el uso actual del suelo a través de la observacion directa y el analisis de una
imagen satelital georreferenciada utilizando el software ArcGis version 10.0. Se identifico la
aptitud del uso de suelo para establecer 21 puntos de muestreo tomando en cuenta las diferentes
alturas de las curvas de nivel de la zona, obteniendo tres muestras por cada punto, la cuales
fueron analizadas en el laboratorio para conocer sus propiedades fisicoquimicas segun lo
establecido por CLIRSEN, ello permitié conocer la capacidad de uso del suelo aplicando la

metodologia del Sistema Americano de la USDA-LCC. Se obtuvo el mapa de conflictos y uso



de suelo dando como resultado suelos de clase II con un 40,4%, clase III con un 32,4%, clase
IV conun 20,0 y cuerpo de agua con un 7,2%, datos obtenidos a través de un muestreo aleatorio
segin los cultivos y las cotas de altura junto con los analisis adaptados de la metodologia
CLIRSEN y USDA-LCC concluyendo que no existe conflicto alguno dado a que existe el Buen

— Uso de este recurso.

Palabras clave: cobertura vegetal, aptitudes de suelo, capacidad de uso del suelo.

ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the land use conflict based on its physical fitness as
a contribution to its sustainable use, whose scope is aimed at the entire Cafias microbasin of the
Calceta parish of the Bolivar canton. For the study, coverage was determined and current land
use through direct observation and analysis of a georeferenced satellite image using ArcGis
software version 10.0. The aptitude of the use of soil to establish 21 sampling points was
identified taking into account the different heights of the contours of the area, obtaining three
samples for each point, which were analyzed in the laboratory to know their physicochemical
properties as established by CLIRSEN, this allowed us to know the land use capacity by
applying the USDA-LCC American System methodology. The conflict and land use map was
obtained resulting in class II soils with 40.4%, class III with 32.4%, class IV with 20.0 and
water body with 7.2%, data obtained through a random sampling according to crops and height
levels together with the adapted analyzes of the CLIRSEN and USDA-LCC methodology

concluding that there is no conflict given that there is Good - Use of this resource.

Keywords: vegetation cover, soil aptitudes, ability to land use.



INTRODUCCION

A nivel mundial el cuidado del suelo es esencial para la supervivencia de la raza humana, en ¢€l,
se produce la mayor parte de los alimentos necesarios, fibras y madera. Sin embargo, en muchas
partes del mundo, el suelo se ha visto afectado por un manejo abusivo y erroneo que nunca mas
podré producir bienes segin datos de la (FAO, 2015), todo ello, teniendo en cuenta las
tendencias demograficas actuales y el crecimiento previsto de la poblacion mundial (que
superard las 9000 millones de personas en 2050), no obstante, se calcula que aumentara la
demanda de alimentos y fibras en un 60% para el 2050, ya que el 33% de la tierra est4 altamente
degradada y el otro 44% esta ligeramente degradada debido a la erosion, la salinizacion, la

compactacion y la contaminacion quimica de los suelos.

El cambio de uso del suelo, la calidad y cantidad del agua ha sido un tema de mucho interés en
varias regiones del mundo debido a la extensa conversion de bosques y otras coberturas
naturales en pastizales y tierras de cultivo, ademas, el tipo de cobertura vegetal asociada al uso
del suelo influye directamente en la textura del mismo y determina la estructura edéfica, lo que
a su vez modifica las propiedades hidricas del suelo, siendo las principales preocupaciones los
impactos sobre la diversidad bioldgica mundial, la degradacion del suelo, el ciclo del agua, los
servicios ecosistémicos, los almacenes de carbono y el cambio climatico (Reynoso, Valdez,

Escalona, de los Santos, & Perez, 2015).

Para (Jamioy & Menjivar, 2015) la degradacion de los suelos es un problema causado
principalmente por cambios en el uso y por la adopcién de practicas de manejo propias de cada
cultivo en zonas geograficas especificas, trayendo consigo un sin nimero de impactos que

afectan el equilibrio de los ecosistemas.

Un estudio del (CIAT, 2011), menciona que debido al crecimiento demografico, la base de

recursos al nivel de finca ha disminuido considerablemente en las ultimas décadas. Por ejemplo,



de la tierra cultivable en Centroamérica, el 75% se ha degradado y estd poblada por los
productores mas pobres ocasionando problemas socioecondmicos y conflictos en el uso de la

misma.

Asimismo, segun datos de la (SENPLADES, 2013), indican que la mayoria de las provincias
ecuatorianas, la actividad agricola es la principal; en el caso de Manabi ofrece condiciones
favorables por la feracidad de la tierra en las zonas aptas para el cultivo, siendo sus productos
de clima tropical el cacao, café, banano, maiz, arroz y algodon, en el caso de los cultivos
permanentes, esta provincia basicamente se ha especializado en la produccion de cultivos
tradicionales como el platano, café y cacao, aportando con cerca del 74% de la superficie en la
Region y mas del 50% de la produccion zonal, mientras que para el caso particular de café el

24% es produccion de la provincia.

En la microcuenca Canas de la parroquia Calceta, del canton Bolivar, uno de los principales
problemas es el déficit de informacion técnica sobre el uso del suelo, lo cual repercute a la
calidad y uso del mismo, debido a que los habitantes no poseen las técnicas apropiadas, ni
aplican los procedimientos adecuados para los cultivos, tal como lo expresa (Gomez & Guerra,
2015); situacion que no garantiza la seguridad alimentaria, ni la sostenibilidad ambiental de
dicha zona, causando la devastacion de la cobertura vegetal natural, procesos acelerados de
erosion y pérdida de suelos, disminucion de la calidad del ambiente, paisajismo y otros valores
naturales que son de vital importancia. Ademas la presencia de los procesos de desertificacion
y otros problemas que pueden causarse a lo largo del tiempo (Plan de Desarrollo y

Ordenamiento Territorial Canton Bolivar, 2011).

Al realizar algiin cambio drastico de vegetacion en la zona, repercute en la sostenibilidad del
suelo, que al verse deteriorado afecta la calidad de los productos cultivados y por ende la salud

humana, situacién adversa a lo que se plantea en la (Constitucion Politica del Ecuador, 2008)



en el Art. 14. Establecido en el Plan Nacional del Buen Vivir: “Se reconoce al derecho de la
Poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que garantice la

sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay”.

Sobre la base de los principios del desarrollo sostenible, la planificacién del uso de suelo a
menudo requiere el compromiso entre el desarrollo econémico y la conservacion del medio
ambiente, dado a que, inevitablemente incurre en una variedad de conflictos, los cuales pueden
ser descritos desde la perspectiva de los conflictos entre los tipos de uso del suelo (Zhang, A.J.,

& Fung, 2012).

Segun (Huertas, 2014) para poder establecer niveles o grados de conflicto basta comparar el
mapa de oferta productiva del suelo o uso potencial, con el de uso actual, de dicha comparacion
pueden resultar tres situaciones: un buen uso del suelo; sub - utilizacion del suelo; o sobre-
utilizacion del suelo. La correspondencia indica que el suelo estd utilizado adecuadamente,
situacion ésta que se define como equilibrio y significa que el uso existente en el suelo presenta

exigencias iguales a las ofertas ambientales.

Por lo antes mencionado, la investigacion tuvo como objetivo la evaluacion del conflicto de uso
de suelo, a partir de su aptitud fisica como contribucién para su aprovechamiento sostenible,

cuyo alcance esté dirigido a toda la microcuenca Caias.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se la realizd en la microcuenca Caiias, parroquia Quiroga,
perteneciente al canton Bolivar de la provincia de Manabi, teniendo un periodo de duracién de

12 meses durante el mes de octubre de 2015 hasta el mes de septiembre de 2016.

Para el desarrollo de la investigacion se determind la cobertura y el uso actual del suelo

realizando la descripcion y observacion del area, a su vez se obtuvo informacion de varios



estudios ejecutados sobre el uso de suelo en la provincia de Manabi, lo cual permitidé generar
un mapa correspondiente a la cobertura y uso del suelo utilizando el software ArcGis version
10.0. Durante la fase de identificacion de la aptitud del uso del suelo por medio del Sistema
USDA-LCC, mediante la observacion del lugar de estudio y las visitas de campo realizadas, se
identificé los diferentes tipos de suelo existentes en la microcuenca y los limites que tienen
dentro del paisaje para definir las unidades de muestreo, considerando al area de estudio como
un terreno homogéneo e independiente de cada unidad de muestreo en base a las caracteristicas
y usos del suelo, para esto se tomo en cuenta las diferentes alturas de las curvas de nivel cada
diez metros, a la par se utiliz6 el mapa de cobertura y uso del suelo, para establecer los 21

puntos de muestreo obteniendo 3 muestras por cada punto establecido.

Las muestras de suelo fueron llevadas al laboratorio para realizar los andlisis fisicoquimico del
suelo segun lo establecido por (CLIRSEN, 2011), en su metodologia para evaluacion de suelo
con el fin de seleccionar las variables que mayor influencia proporciona el area de estudio para
determinar la capacidad de uso, por ello, se consideraron variables edaficas, climaticas y
geomorfologicas con el fin de seleccionar las de mayor influencia en la determinacion de las
clases de capacidad de uso, siendo asi las siguientes variables fisicas y quimicas: pendiente,

textura, densidad aparente, profundidad efectiva, y salinidad.

Para determinar el uso actual del suelo, las tablas fueron adaptada a las condiciones de la
microcuenca Cafias para determinar la clasificacion del suelo segun el Sistema Clasificacion
Americano de la USDA-LCC, propuesto por (De la Rosa, 2008), asi se obtuvo la capacidad de
uso del suelo sintetizada en un mapa. Esta actividad permiti6 la elaboracion de un mapa de
aptitudes del uso de suelo para asi determinar los diferentes usos que se le estdn dando

verificando el aprovechamiento que se le da a la cobertura del uso del mismo, ya sean para



cultivos, bosques, pastos, matorrales, cuerpos de agua, facilitando la observacion, la misma que

se la efectu6 mediante el software ArcGis version 10.0.

Para establecer los conflictos del uso del suelo, se identificaron zonas estratégicas de acuerdo a
las caracteristicas que presenten los suelos en la actividad agraria que se realiza con los
resultados que se obtuvieron en los mapas anteriores; asimismo siguiendo el criterio de ubicar
estos puntos en posibles lugares donde se realice un buen-uso, una sub-utilizacion o sobre-
utilizacion del suelo se obtuvo el mapa de conflicto de uso que nos permitié observar los
diferentes tipos de suelos de la Microcuenca Caiias, de acuerdo a lo establecido en la

metodologia propuesta por (CLIRSEN, 2011), a fin de determinar conflicto alguno.

RESULTADOS Y DISCUSION

Determinacion de la cobertura y el uso actual del suelo en la microcuenca Caiias.

Se gener6 un mapa de cobertura y uso del suelo de acuerdo a la informacién obtenida desde la
plataforma virtual EarthExplorer de la USGS (Servicio Geologico de los Estados Unidos) y
SAS Planet Version 141212.8406, con las diversas visitas de campo y una imagen satelital
(Figura 1) mediante el software ArcGis version 10.0 con datos correspondiente a la cobertura

del suelo.
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Figura 1: Mapa de imagen satelital de la Microcuenca Cafias
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Figura 2: Mapa de uso de suelo de la Microcuenca Cafas
De acuerdo al mapa que se generd (Figura 2), se pudo constatar que en esta microcuenca
predomina el uso del suelo en Bosque con un 42,1%, seguido con 39,1% de pasto, un 7,2% de

cuerpo de agua, un 6,1% de cultivos de ciclo largo y 5,5% con cultivos de ciclo corto.

Identificacion de la aptitud del uso del suelo por medio del Sistema USDA-LCC.

Mediante la observacioén del lugar de estudio y las visitas de campo se establecieron los
diferentes puntos de muestreos identificando los cultivos existentes y las diversas alturas de las
curvas de nivel (Figuras 3 y 4), en la microcuenca, para lo cual se identificaron los siguientes

puntos de muestreo.

Cuadro 1: Coordenadas de los puntos de muestreo de acuerdo a las caracteristicas y cota

L. Coordenadas
Cota Caracteristicas X %
50 - 60 PASTO 0606088 9900824
50 - 60 C.C. LARGO 0606817 9900682
70 - 80 PASTO 0608009 9900462
70 - 80 C.C. LARGO 0609025 9900429
70 - 80 C.C. CORTO 0609167 9900364
100 - 130 C.C. CORTO 0609975 9899797

100 - 130 PASTO 0610194 9899751



100 - 130 BOSQUE 0609806 9899897

170 - 210 BOSQUE 0607120 9901215

170 - 210 C.C. LARGO 0606716 9901332

280 - 300 BOSQUE 0609051 9899533

280 - 300 CORTO 0609375 9899303

310 - 340 PASTO 0608823 9898719

310 - 340 BOSQUE 0608760 9898688

310 - 340 C.C. CORTO 0608938 9898718

370 -390 BOSQUE 0610280 9898945

370 -390 C.C. CORTO 0610023 9899073

240 - 340 BOSQUE 0612809 9899189

240 - 340 PASTO 0613008 9899031

460 —470 BOSQUE 0613771 9900114

460 —470 PASTO 0613656 9900086

Fuente: (Viteri y Zambrano, 2016)
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Figura 3: Mapa de elevaciones de la Microcuenca Caiias
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Figura 4: Mapa de puntos de muestro de la Microcuenca Cafias

Los resultados del laboratorio de cada muestra de suelo fueron los siguientes:

Cuadro 2: Resultados de los analisis del laboratorio de suelo de la ESPAM “MFL” de las

variables escogidas

Variables
Uso actual Profundidad Cota
pH Salinidad Textura Profundidad efectiva Pendiente
PASTO 20 5060 6,57 0,06 Arcillosa Moderadamente profundo
40 6,24 0,08 430 %
C.C.LARGO 20 50-60 7,38 0,15 Arcill Moderadamente profundo ’ '
20 7.66 0.10 cillosa odera profu
PASTO 20 70 - 80 6,33 0,08 Franco limo
20 6.54 0.06 arcillosa Moderadamente profundo
C.C.LARGO 20 70 — 80 6,73 0,06 . o
20 6.23 0.06 Franco arcillosa Moderadamente profundo 4,85 %
C.C. CORTO 20 70 — 80 6,74 0,06 .
20 6.72 0.06 Franco arcillosa Moderadamente profundo
C.C. CORTO 20 100 - 130 6,21 0,05 .
20 6.66 0.06 Arcillosa Poco profundo
PASTO 20 100 - 130 6,69 0,08 . N
20 6.46 0.07 Franco arcillosa Poco profundo 7,51 %
BOSQUE 20 100 - 130 6,48 0,07 . .
20 6.70 0.07 Arcillo limosa Poco profundo
BOSQUE 20 170-210 6,99 0,08 Franco arcillosa ~ Moderadamente profundo
40 6,98 0,13 3.90 %
C.C.LARGO 20 170 -210 6,87 0,09 Franco limosa Moderadamente profundo ’ '
40 6,88 0,08 P
BOSQUE 20 280 —300 6,25 0,05 Franca Poco profundo
40 6,50 0,05 10 %
CORTO 20 280 —300 7,35 0,10 Arcill Poco profundo ?
40 7,34 0,09 ciiiosa 0co profu
PASTO 20 310 - 340 6,54 0,04 Franca Poco profundo
40 6,87 0,04 P 5,39 %
BOSQUE 20 310 - 340 6,54 0,05 Franco arcillosa Poco profundo




40 8,13 0,05

C.C. CORTO 20 310 - 340 6,37 0,04 Franco limo Poco profundo

40 6.62 0,03 arcillosa
BOSQUE 20 370-390 6,45 0,05 Franca Poco profundo

40 7,01 0,06 10 %
C.C. CORTO 20 370 -390 5,89 0,06 Arcillosa Poco profundo

40 6,78 0,06
BOSQUE 20 240-340 6,67 0,04 Franca Poco profundo

40 6,72 0,05 25 %
PASTO 20 240-340 _ 6,79 0,06 Franca Poco profundo

40 6,52 0,07
BOSQUE 20 460-470 _ 7.45 0,06 Franco arenosa ~ Moderadamente profundo

40 7,50 0,05 4,85 %
PASTO 20 460-470 _ 6,23 0,05 Franca Moderadamente profundo ’

40 6,27 0,05

Fuente: (Viteri y Zambrano, 2016)
Con los resultados obtenidos, se determin6 que en la Microcuenca Cafias se presentan suelos
de clase II sin limitaciones a ligeras y de clase IIl y IV con limitaciones de ligeras a moderadas,
siendo estos suelos con capacidad de uso para la agricultura y otros usos, para lo cual se genero
el mapa de aptitudes del uso de suelo (Figura 5), y asi se determind los diferentes usos que se

le estan dando al mismo.
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Figura 5: Mapa de aptitudes agricolas de la Microcuenca Cafias
De acuerdo a los datos obtenidos se obtuvo el mapa de conflictos y uso de suelo (Figura 6),
dando como resultado suelos de clase II con un 40,4%, clase 111 con un 32,4%, clase IV con un

20,0 y cuerpo de agua con un 7,2%, datos obtenidos a través de un muestreo aleatorio segun los



cultivos y las cotas de altura junto con los analisis adaptados de la metodologia CLIRSEN y
USDA-LCC concluyendo que no existe conflicto alguno dado a que existe el Buen — Uso de

este recurso.
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Figura 6: Mapa de conflictos de uso de suelo de la Microcuenca Canas

CONCLUSIONES

Se pudo evidenciar que de los principales usos de suelo en la microcuenca Cafias, el mayor esta
destinados a Bosque con un 42,1% y el mas bajo fue los cultivos de ciclo corto con un 5,6%,
considerando que ambos valores se encuentran dentro de los porcentajes totales estimados por

el canton Bolivar.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los analisis adaptados de la metodologia de CLIRSEN
y el sistema USDA - LCC se determin6 que en la microcuenca Cafias presentan suelos de clase
II sin limitaciones a ligeras y de clase Il y IV con limitaciones de ligeras a moderadas, siendo

estos suelos con capacidad de uso para la agricultura y otros usos — arables.



En base a los resultados obtenidos y la elaboracién de los mapas se concluye que no existe
conflicto alguno sobre el uso de suelo en la microcuenca Caias para lo cual se puede notar el

buen uso del suelo en sus diferentes actividades agricolas, pecuarias, y forestales.
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